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de formules van §I,~ 5 berusten
nelhedén practisch horizonta

k = ky ecn rol

1wcer (x,f) een punt is van de phreatische kromme
afsta n het kanaal (b.v. Xx 220 ), dan wordt de hoc-
(x), welke per dag en per strekkende meter de door-
door I, (10) en

abscis x passccrt, in gocde benadering

10; ¥ = 12 en ¢ = 4000 zijn de functies p(f) en
tabel wecrgegeven,
g(f)
0,0174
0,1789
0,3688
0,5692
0,7797
1,0000
, 1,1367
16 - T42 1,2296

(2) het phreatisch 0ppervla.k nabij. het kane
angzaam daalt, hebben we voor de hoogte T, i ('S) van dit oppervlak
@t SN 20), dat fo 7 16, Dit inpllcecrt

x =% = p(£) - p(£,)

in redelijke benadering wordt gegeven door

(4) p(£) - p(16)+ AF

X =

gaande van (2) op (1) wordt de verticale doorlaatbaarheid Ko
aanzienlijk kleiner, terwijl de overige constantes onveranderd blij-

erwinnen, En wel zal de invloed van de
grootst zijn op het stromings-

ale component van de stroom-

21 slechts



goworden (zie formule 1, (10),
zullen nu onderzocken in hoeverre deze sncllere daling
r 35 (het 2ol blijken, dat dc kleincere waarde van k2 slechts
g invlioced heoft op de udstroming «
geval k+k 5 beschouw
-)). Wannecer ¢(x,y) dc potentianlfunctic is, dan worden
snclheidscomponenten bepaald door

geldig voor

zullen dus nu hoet cn{en in het bijzonder

passen we nu de volgende transformatie toe

CX'“:» 0).

nan hicerdoor over in de oplossin-

aY
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Ko =3

d.w.Zz. stroomlijnen van het patroon,
rlaatbaarheid kg) COoTrYre

, dat in cen isouroop zandpak—
spondeert met de potentiaanlfunctie

van de stroomsnelhcid vooxr het patroon 3] zi jn
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De functie ?(x,y) voldoet asan de volgendo voorwaarden,

1 kb—%’&-k -::O..

oy

IT Op het gegeven kanaalprofiecl heeft de functie C((x,y) de con-
stante waarde (‘bz d.

IIT Op de stroomlijn door het eindpunt A van het kanaalprofiel (be-
horende biJ] het patroon A ) geldt E((x,y) =
_ P -2

IV Langs de x-as geldt  k, 3-‘.;; = =2

V  Het gedeelte OF van de y-as is stroomlijn (d.w.z. 53';

Hieruit volgt onmiddellijk, dat de functie CP(X,Y) (behorende bij §1)
de volgende voorwaarden vervult,

AQ A @ — O e

B. Op het volgens (7) getransformeerde kanaalprofiel geldt d? (X,Y)=4d,

Ce Op de stroomlijn door het eindpunt van het gctransformeerde kanaal,
profiel (behorende bij het patroon 0) gelat  (X,Y)= Y,

De Langs de X-as gecldt k2 Uq) EP—-—-
E. Het gedeelte O § Y £0E van de Y-as is stroomlijn (d.w. z.‘%% = 0) .

De functie (p(X,Y) kan dus (in goede benadering) worden berekend
met behulp van de in rapvort I aangegeven methode, welke geldt voor
een isotrope stroming. Voor grote waarden X (X 3‘5 met SNlO) geldt
in gocde benadering

(‘P(X,Y) = F(X),

wanneer Y = F(X) de vergelijking is van de phreatische kromme in het
patroon (1. Hieruit volgt (zie é T,3)

(10) X = X, = L p(F),
§
voor de vergelijking van de phreatische kromme. Hicrin 1s X  een nog

onbekende constante en is N
— . . . memagaiybbbniihy

—_ | / ~ 6f
“lg p(f)= ¢ak, o [1’“ (.28' v 2 +yf6a £+ 3 a%)= in (fma)=y B "Eu."]

Verder hebben we voor X b\; .

]); q (T )*F F-a)V F+ s



waay de phreatische kromme ecn hoogte

L5

cs p(f) en q(f) zijn voor
in bovenstaande tabel

ﬁ) COS8 &(aﬁ)n




He Bereken tenslotte

"Door systematisch proberen bepaalt men nu ecn wanrde A >0,
Waarvoor a(F) en Q(F) gelijk zijne Dan geeft

-i-; a(F) = -?g Q(F)
voor het gecval fl de ultstroming uit het gctransformeerde kansaal , en
1S

Q, = 2 q(F)= 2 Q(T)

de uitstroming uit het oorspronkelijke kanssal,

Met behulp van de formule uit rajppor*b I bepaalt men nu gemakkelijk

het patroon fl « Voor het gezochte pa'troonA vindt men de phreatische
kromme y = f(x) als volgt.
Voor x > X'; wordt de kromme y = f(x) gegeven door

x-xs

en voor x < ys door

Il

p(f) - p(F),

Co:sh2 S + 92 :'::.‘J"'.rx2 "?o

IR ot = cos g Cosh® %X = gin ﬁo

¥

De gekozen kanaalvorm heeft de vergelijking

Hierin zijn ¥, c, ", en 5’0 de waardes behorende bij de aansluitings-
waarde ;\ ,die gevonden worden tijdens het bovenaangcgeven rekensche-
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We beschouwen nu het speciale geval (1). Hier iz b
1

- 3, Aan de
hand van bovenstaand schema werd gevonden (we kozen N = 10

0) *



F

15,272
15,374
15,601
15,602
15,632

gt voor de lek uit het

bt bk Q. = 2,46 in geval (2),

£ = 15,6
15
14
13
12
11,
10,1
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luidt als volgt. Een zandpakltet met doorlatend-
crensd door ecn.horizontale homocgene
akket wordt doorsncden door twee
kanalcn, Blk dezer kanalen is
, igrusnte dwarsdoorsneden, en 1is
Beschouwd wordt de resultecrcnde, station-

FCVU 1 d ®
twec-dimensionale) stroming
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Langenomen wordt, dat onder de kleil
waardc a »0 heeft. In het oneindige hceft het phreatisch oprervlak
dus ecn hoogte a boven de kleilaag. Verder verondorstelien we,

al een constante

de potenti

"
L}
-

het phreatisch opnervlak overal slechts langzaam daalt: voor vole-

geval, geczien onze cervarin

betekenis der constanten bl,dl,L enz, cn de ligging
X-as ¢en y-as blijkt voldocende uit bovenstaande figuur. 2ij ?“(x,y)
de hecrsende zoctwater-potentiaal, Dan geldt in gocde bonadering
voor purten (x,y),

wclke nict onder &é¢én der kanalen liggen:

Q(X’y)m f(}{) y
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(het rechterlid bevat nog een vrije additieve integratieconstante).
Voor X = +o hebben we £ = a en h = O ens (13) is «= 1.
Uit (14) volgt dus voor X2L + by+2 b

en dus weg

2

x - x. = p(f)

als vrije constante, Daar voor x = L + bl + 2 b2 geldt

T = d2 vinden we tenslotte voor dec phreatische kromm

(16) X

I

4+ 2 Db

p(£)- p(d,)+ L + by

p 4

geldig voor x §L+b1+2b2. Analoog vol

t voor x4 -b,

(17) - x = p(f)+ bl - p(dl).

Tenslotte vinden we voor b.
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Nu hebben we voor x = by + I, dat £ = d,, Blijkbaar kan ol (! »1)

worden bepaald uit de voorwanarde

d?
19) 1= \/%ﬁj Vs nmei
\ :f---é*af+-§ua

Het 1s mogelijk om de¢ in het rechterlid voorkomende integranl terug
te voeren op de getabelleerde ellintische integralen.BG?,k) en
FT?yk). De reductieformules worden evenwel vrij ingewikkeld, en
daarom is het beter de integraal in (19) zonder meexr numeriek te.
bepalen. Na enig proberen vindt men al spocecdig de Jjuiste waarde van
ofle Is o eenmaal bepaald, dan levert (18) de vergelijking wvan de
phreatische kromme voor b, <& x£L-b,.

We zijn bijzonder geinteresseerd in de hoeveeclheid water Q(x),
welke per dag (en.per strekkende meter) door de doorsnede met abscis
X stroomt.

Wegens

alx)= |x £ FE 1

volgt uit (12) en (13)

Hierin is f de plaatselijke hoogte ven de phreatische kromme, V¥erder
is voor x § -b, en voor x 2L+b,y + 2 b, de grootheid of = 1, in welk
geval (20) kan worden gereduceerd tot

(21)  ox)= \[ZE (£-a) £ + £ e

Voor by €x £L = b, geldt in (20) de uit (19) gevonden waarde %,

Als numerieke toepassing beschouwen we het geval, waarin de
voorkomende constanten als volgt zijn gegeven.

a =103 k=12 3 ¢ ==+4000

dy = 16 ; d, = 11 § T = 400 ; by = b, = 4o

Uit (17) vinden we voor het linkerdeel van de phreatische kromme



X = =4 f = 16
- 65 15,6
- 171 15
- 367 14
- 732 17
- 948 12
- 1951 11
- 3095 10,1

Uit het linkerkanaal stroomt naar links weg
2

a(16)= 1,230 "/ dag,

Een tweetal punten van het mecest rechtse deel van de phreatische
kromme zijn
= 412 f = 11
x = 1556 f = 10,1 «

Uit het rechterkanaal stroomt naoar rechts weg
2

a(11)= 0,179 "/ dag. L
De uit (19) gevonden waarde t{ hedraagt nu
M = 4'529 ¢

Enige punten van het middendeel van de phreatische kromme (gegeven
door (18)) zijn:

Bij het punt B van het linkerkanaal stroomt naar rechts weg
5
24245 = / dag,

L

Bij het punt C van het rechterkanaal stroomt naar rechts weg
2
1,887 ® /dag.

De situatie is dus als volgt: het linkerkanaal verliest per dag
en per strekkende meter 3,475 13 water en wel 1,230 naar l}nks
en 2,245 naar rech‘ts' het rechter kanaal ontvangt 1,708 . /dagg
terwijl 0,179 m? /dag onder het n:éech‘terkanaal door naar rechts wegé

stroomte Tenslotte lekt O 358 /dag weg door het deel van de klei-—-

tussen de kanal en is gelegen»



